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(54) Rotierbare Walze 

(57) Eine rotierbare Walze mit elnem Walzenkorper, 
dem Kanale zur Durchleitung eines zur Temperaturre- 
gelung des Walzenkorpers dienenden Mediums, insbe- 
sondere einer Flussigkeit, zugeordnet sind, soil so auf- 
gebaut werden, daB ein besserer Warmeubergang vom 
Medium in den Walzenkorper erreicht wird. Dazu wird 



zumindest ein in einen der Kanale einbringbarer und auf 
das Medium einwirkender Trennkorper und/oder Ab- 
lenkkorpervorgeschlagen, der in Einbaustellung zumin- 
dest bereichsweise einen gegenuber ein em Wandungs- 
bereich des Kanals spitzwinkllg angestellten Ablenkbe- 
reich umfa(3t. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine rotierbare Walze mlt 
einem Walzenkorper, dem Kanale zur Durchleitung ei- 
nes Mediums zugeordnet sind, nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 bzw. 6 

[0002] Derartige Walzen finden sich in vielerlei An- 
wendungsberelchen, beispielsweise in der Herstellung 
von Papier, in der Lebensmittelindustrie sowie bei Walz- 
vorgangen von Kunststoff oder Stahl, etwa beim 
GieBwalzen im StranggieBverfahren. Es 1st hierbei be- 
kannt, Walzenkorper mit beispielsweise axialen, dicht 
unter der Oberflache verlaufenden Kanalen zu ihrer 
Temperierung, beispielsweise Beheizung, zu versehen. 
Eine derartige Walze geht beispielsweise aus der EP 0 
606 660 A1 hervor. 

[0003] Bei parallelwandigen Kanalen, wie sie durch 
Bohrungen herstellbar sind, zur Durchleitung des Medi- 
ums, insbesondere einer Heizf lussigkeit, 1st bei einer la- 
minaren Strdmung ein hoher Bedarf an Heizmedium er- 
forderlich. Zudem geben nur die auBeren Bereiche des 
Stromungsprofils hinreichend Warme an die Wandun- 
gen des Kanals, und damit an die Walze, ab. Innen lie- 
gende Stromungsfaden behalten zum groBten Tell ihre 
WSrmeenergie, was den Wirkungsgrad verschlechtert. 
[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
hier eine Verbesserung zu erreichen. 
[0005] Die Erfindung lost dieses Problem durch eine 
Walze mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder 6 so- 
wie einem Ablenkkorper mit den Merkmalen des An- 
spruchs 24. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Anspruchen 2 bis 5, 7 bis 23 und 25 ange- 
geben. 

[0006] Durch das Vorsehen von Trennkorpern wird 
dem Mediumstrom ein kleinerer Querschnitt im Kanal 
zur Verfugung gestelit, so daB sich die Geschwindtgkeit 
des Temperiermediums erhoht, wodurch ein besserer 
Temperaturubergang gewahrleistet ist. Hinzu kommt, 
daB der so geteilte Kanal gleichzeitig z.B. als Vor- und 
Rucklauf fur das Temperiermedium dienen kann. Hier 
ist eine Halbierung des Kanals, eine Drittelung oder 
Viertelung von Vorteil. Noch groBere Teilungen sind 
ebenfalls denkbar. Besonders vorteilhaft ist, wenn der 
Trennkorper die Form einer mehrgangigen Wendel auf- 
weist, so daB allein durch die Wendelung eine Verwir- 
belung des Temperiermediums erfolgt. Hinzu kommt, 
daB die Verweildauer des Temperiermediums durch den 
groBeren zuruckzulegenden Weg hoher ist. Die Verwir- 
belung, die Erhohung der Verweildauer und die Ge- 
schwindigke'rtserhohung durch die Kanaleinengung be- 
wirken einen optimalen Warmeubergang. 
[0007] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung ei- 
ner Walze nach Anspruch 6 ist ein Abweichen der 
Durchstromung von der Laminarit&t gewahrleistet. Es 
ergibt sich eine Turbulenz, mit der das pro Zeiteinheit 
den oder die Kanale der Walze durchstromende Volu- 
men von Temperiermedium verringert wird. Dadurch er- 
gibt sich eine Einsparung an beispielsweise Heizf IGssig- 
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keit. Gleichzeitig ist der Warmeubergang zur Walze je- 
doch verbessert, ein groBerer Anteil des Heizmediums 
tritt in Kontakt mit den Wandungen der Kanale. 
[0008] Wenn der Ablenkkorper einen in Einbaustel- 
lung der Kanalrichtung folgende Langsausdehnung hat, 
kann der Ablenkbereich sich uber einen groBen Langs- 
anteil des Kanals erstrecken. Der Warmeubergang ist 
dann uber einen groBen Langsbereich des Kanals ver- 
bessert. Bei Anordnung des Ablenkbereiches, zumin- 
dest im AuBenbereich des Ablenkkorpers, ist im Gebiet, 
das den Kanalwandungen benachbart ist, die Verwirbe- 
lung erreicht. Der Wirkungsgrad ist dadurch besonders 
gut. Dabei kann der Ablenkkorper sowohl eine starre 
Langsachse haben als auch insgesamt, beispielsweise 
nach Art einer Schraubenfeder, einen Ablenkbereich 
ausbilden. 

[0009] Eine besonders gunstige Konstellation ergibt 
sich, wenn der Ablenkbereich das umstromende Medi- 
um in Rotation versetzt, was beispielsweise durch eine 
der Langsachse folgende spiralformige Gestalt des Ab- 
lenkkorpers erreicht werden kann. 
[0010] Wenn die Ablenkbereiche uber den axialen 
Vertauf des Ablenkkorpers variierende Steigungen auf- 
weisen, konnen Walzenbereiche gezielt mit unter- 
schiedlicher Intensitat vom Temperiermedium beauf- 
schlagt werden. 

[0011] Ein besonderer Vorteil ergibt sich, wenn die 
Trennkorper und Ablenkkorper in einen Kanal einge- 
setzt werden, wobei die Trennkorper als Trager fur die 
Ablenkkorper dienen konnen. 
[0012] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich 
aus in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen des Gegenstandes der Erfindung. 
[0013] In der Zeichnung zeigt: 

Frgur 1 einen Ablenkkorper, der insgesamt 
schneckenformig ausgebildet ist, 

Figur 2 einen ahnlichen Ablenkkorper wie Figur 1 , 
bei dem eine starre mittige Langsachse 
vorgesehen ist, auf dem auBenseitig eine 
Schnecke angeordnet ist, 

Figur 3 einen gradlinigen Heizkanal, der beispiels- 
weise als Bohrung in einem Walzenkorper 
ausgebildet sein kann, 

Figur 4 einen insgesamt nach Art einer Schrau- 
benfeder ausgebildeten Ablenkkorper, 

Figur 5 einen Heizkanal, der eine Umlenkung urn 
180° aufweist und bei dem EinlaB- und 
Ausstromoffnung auf der gleichen Walzen- 
seite liegen, 

Figur 6a eine Parallelanordnung mehrerer soge- 
nannter Monopasskanale, 
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Figur 6b eine Duopassanordnung, bei der Einstrdm- 
und AuslaOoff nung auf einer Seite liegen, 

Figur 6c eine Tripassanordnung, bei der zwei Um- 
lenkungen ausgebildet sind, 

Figur 6d eine Quatropassanordnung, bei der ein Ka- 
nal drei Umlenkungen um jeweils 180° un- 
terworf en ist, 

Figur 7a eine Anordnung, bei der zwei EinlaBdff nun- 
gen in eine AuslaBdffnung munden, 

Figur 7b eine umgekehrte Anordnung, bei der eine 
EinlaBdffnung in zwei AuslaOoff nungen 
mundet, 

Figur 7c eine Anordnung, bei der drei EinlaBdffnun- 
gen in eine Ausstromoffnung munden, 

Figur 8 eine schematische Sen nittdarstel lung ei- 
ner Walze mit einem zentralen, als Durch- 
stromkanal fur Temperierungsmedium ge- 
nutzten Hohlraum, in den ein Ablenkkdrper 
eingesetzt ist, 

Figur 9 einen Trennkorper in der Form einer zwei- 
gangigen Wendel, wobei sich der Stei- 
gungswinkel der Wendel in Strdmungsrich- 
tung kontinuierlich verkleinert, und 

Figur 10 einen Trennkorper der gleichzeitig Ablenk- 
kdrper aufweist. 

[001 4J Im einzelnen weist eine erfindungsgemaBe 
Walze (gezeichnet in Fig. 8) einen oder mehrere sich 
axial und uber den Umfang in der Walze verteilt ange- 
ordnete Durchstrdmungskanale 1 , 1 01 , 201 , 301 , 501 , 
601 fur ein Medium, insbesondere eine Flussigkeit, zur 
Temperierung der Walze auf. Derartige Kanale konnen 
beispielsweise durch Bohrungen angefertigt seln und 
dann einen gradlinigen Verlauf haben. In ailer Regel 
werden mehrere derartiger Kanale in einer Walze ange- 
ordnet sein. Ein derartiger Walzenkorper ist beidseitig 
mit Flanschzapfen ausgestaltet, mittels denen auch ein 
AnschluB der Kanale zu einer auBeren Versorgung mit 
Heiz- oderKuhlmedium sichergestellt ist. Ein zentraler, 
axialer Hohibereich ist bei einer Hohlwalze (Fig. 8) als 
Durchstromkanal 401 fur Temperierungsmedium nutz- 
bar, wobei dieser Kana! 401 beispielsweise als Hinlei- 
tung und ein peripherer Kanal 1, 101, 201, 301, 501, 
601 als Rucklaufleitung dienen kann oder umgekehrt. 
Der zentrale Durchstromkanal 401 kann zur besseren 
Abstimmung der Strdmungsverhaltnisse ebenfalls mit 
einem Ablenkkdrper 405 versehen sein, der in seinen 
AusmaBen an die axiale und radiale Erstreckung des 
Hohlraums angepasst ist. 

[0015] In Figur 3 ist ein gradiinig verlauf ender Kanal 



1 gezeigt, der auf einer Walzenseite einen EinlaB E und 
auf der anderen Seite einen AuslaB A fur das durchstrd- 
mende Medium aufweist. 

[0016] In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel (Figur 
5 5) ist ein Kanal 101 dargestellt, dessen EinlaB E und 
AuslaB A auf derselben Seite der den Kanal umgeben- 
den Walze liegen. Gegenuber von Ein- und AuslaB be- 
findet sich ein axialer Endbereich 102, in dem eine Um- 
lenkung des Kanals 101 um 180° ausgebildet ist, wo- 
10 durch sich die zur AuslaBseite A ergebende Ruckfuh- 
rung 103 ausbildet. 

[0017] GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 
6c sind zwei Umlenkungen 202 ausgebildet, so daB Ein- 
iaBseite E und AuslaBseite A des Kanals 201 auf ge- 
15 genuberliegenden Seiten der Walze liegen. Nach Figur 
6d sind drei Umlenkungen 302 vorgesehen, so daB Ein- 
laB E und AuslaB A eines derartigen Kanals 301 wieder 
auf der selben Seite des Walzenkdrpers liegen. Alle der- 
artigen Kanale 1, 101, 201 v 301 durchdringen den Wal- 
zenkorper uber seine axiale Erstreckung bevorzugt im 
wesentlichen oder vollstandig. 
[0018] Der Kanal 501 ist derartig ausgebildet, daB 
zwei auBen liegende Eingangsleitungen E zu einer mit- 
ogen Ausgangsleitung A fuhren. Die Anzahl von Ein- 
und Ausstromoffnungen E, A ist daher unterschiedlich. 
Gleiches gilt auch fur das Kanalsystem nach Figur 7b, 
bei dem Eingangs- und Ausstromoffnungen vertauscht 
wurden. Der Kanal 601 nach Figur 7c weist drei Ein- 
gangsdffnungen E und eine Ausgangsdffnung A auf, so 
daB auch hier die Anzahl von Einstromdffnungen und 
Ausstromoffnungen E, A unterschiedlich ist. 
[0019] In Figur 1 ist ein Ablenkk6rper5 dargestellt, der 
eine Langsausdehnung L parallel zu seiner Langsachse 
6 aufweist. Der Ablenkkdrper 5 umfaBt einen Ablenkbe- 
reich 7, der als die Lingsachse 6 umlaufende Schnecke 
ausgebildet ist, und gegenuber der Langsachse 6 
schrag angestellt ist. Bei Einbaustellung in einen Kanal 
1, 101, 201, 301, 501, 601 sind die Ablenkbereiche 7 
spitzwinklig gegenuber den Wandungen 1 a des Kanals 
1,101,201,301,501,601 angestellt. 
[0020] Der Ablenkkdrper 5, 1 05 nach Figur 2 umfaBt 
eine starr ausgebiidete Mittelachse 106, um die herum 
sich die schrag angestellten und wendelfdrmig ausge- 
bildeten Ablenkbereiche 107 erstrecken. Die Ablenkbe- 
reiche konnen nach Art einer Schnecke uber den ge- 
samten Langsveriauf L des Ablenkkorpers 105 zusam- 
menhangend ausgebildet seln, oder es konnen einzelne 
schrag gestellte Ablenkbereiche 107 vorhanden sein. 
[0021] GemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist 
der Ablenkkdrper 205 insgesamt als schraubenfederar- 
tiger Kdrper ausgebildet, so daB die Langsachse 6 le- 
diglich von den Ablenkbereichen 207 umgeben ist. 
[0022] Die Figuren3 und 5 zeigen einen Ablenkkdrper 
205 bei Einsatz in einen Kanal 1 bzw. 101 , der in dem 
Walzenkorper einer temperierbaren Walze, beispiels- 
weise einer holzylindrischen Walze, angeordnet ist. Wie 
oben beschrieben, liegen derartige Kanale 1, 101 wie 
auch die Kanale der weiteren Ausfuhrungsbeispiele 
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dicht untertialb der auBeren Walzenoberflache, urn da- 
mit einen moglichst effektiven Hefzvorgang zu ermogli- 
chen. 

[0023] Samtliche gezeigten Ablenkkorper 5, 105, 
205, 405 bilden im Heizmedium eine turbulente Stro- 
mung aus, so daB die einzeinen stromenden Teilchen 
einen langeren Weg im Kanal 1, 101, 201, 301, 401, 
501 , 601 zuruckzulegen haben und daher die Verweil- 
dauer - mithin auch die Energieubertragungszeit - ver- 
groBert ist. Dieser Effekt bleibt auch bei einer punktuell 
vergroBerten FlieBgeschwindigkeit der Teilchen des 
Mediums erhalten, wie es durch die Turbulenzen aus- 
gelost werden kann. Auch sind Ablenkkorper 5, 105, 
205, 405 mit derartigen - eventuell nicht formstabilen, 
sondern durch das anstromende Medium zu formenden 
- Ablenkbereichen 7, 107, 207, 407 moglich, daB da- 
durch eine chaotische Stromung des Mediums bewirkt 
ist. Diese kann sich im Zeltverlauf oder bei Anderung 
des Drucks von durchgeleitetem Medium andern. 
[0024] Bei Verwendung eines federahnlichen oder 
anders deformierbaren Ablenkkorpers 205 kann die 
Steigung der Ablenkbereiche 207 oder die Lange L des 
Ablenkkorpers gegebenenfalls wahrend die Betriebes 
variiert werden, urn damit die Art der Turbulenzen und 
die eventuell zusatzlich ausgebildete Rotation beeln- 
flussen zu konnen und so die Parameter FlieBgeschwin- 
digkeit, einzubringende Flussigkeitsmenge, bzw. Gas- 
menge, Verweildauer und Turbulenz des eingebrachten 
Mediums beeinflussen.zu konnen. Uber den axialen 
Verlauf eines Ablenkkorpers 5, 105, 205, 405 kann die 
Steigung des Ablenkbereichs 7, 1 07, 207, 407 variieren, 
so daB Bereiche 7a mit geringerer Steigung und Berei- 
che 7b mit groBerer Steigung vorhanden sind. Bereiche 
mit glelcher oder unterschiedlicher Steigung 7a, 7b kon- 
nen zudem raumlich zueinander beabstandet sein. 
[0025] Figur 9 zeigt einen Trennkorper 50 in Form ei- 
ner zweigangigen Wendel 70, wie er in einen Kanal ein- 
gesetzt werden kann, Dabei kann der Hinstrom des 
Temperiermediums in der einen Wendel und der Ruck- 
strom des Temperiermediums in derzweiten Wendel er- 
folgen. Dabei kann die Hin- und Ruckfuhrung in einem 
Kanal vorgesehen sein. Es besteht jedoch auch die 
Moglichkeit, dass die Hinfuhrung des Temperiermedi- 
ums in einer Wendel eines Kanals und die Ruckfuhrung 
dieses Temperiermediums in einer Wendel eines ande- 
ren Kanals erfolgt. Es besteht auch durchaus die Mog- 
lichkeit, beide Wendel eines Kanals mit dem hinflieBen- 
den bzw. hinstromenden Temperiermedium zu speisen, 
wobei sogar unterschiedliche Temperiermedien, d. h. 
unterschiedlich in Konsistenz und/oderTemperaturund/ 
oder Geschwindigkeit eingespeist werden konnen. 
[0026] Die Figur 9 zeigt, dass sich der Steigungswin- 
kel der Wendel, die beide zur Hinleitung von Temperier- 
medium verwendet werden, in Strornungsrichtung kon- 
tinuierlich verkleinert. Damit wird der Weg fur das Tem- 
periermedium linger, die Verweilzeit groBer und die Ge- 
schwindigkeit muss entsprechend erhoht werden, so 
dass ein besserer Warmeubergang ermoglicht wird. 



[0027] Die Figur 1 0 zeigt einen Trennkorper 50, der 
gleichzeitig Ablenkkorper einstuckig aufweist. Diese 
sind in einem Teilbereich des Kanals vollkommen belie- 
big angeordnet. Im zweiten Teilbereich sind die Ablenk- 
s korper mit sich kontinuieriich andernder Steigung vor- 
gesehen. 

[0028] Durch rechnergestutzte Simulationen laBt sich 
eine Optimierung derartiger Ablenkkorper und/oder 
Trennkorper erreichen, so daB die Warmeabgabe mog- 

10 Hchst uber den gesamten axialen Langsverlauf des Wal- 
zenkorpers gleichgehalten wird. Bei variierenden Stei- 
gungen 7a, 7b Ist alternativ auch eine punktuell steuer- 
bare Warmeabgabe moglich. 
[0029] Die gezeigten Ablenkkorper 5, 105, 205, 405 

is sowie die Trennkorper konnen auch beliebige andere 
Gestalt haben. Sie sind nachtraglich in Kanale 1, 101, 
201 , 301 , 401 , 501 , 601 , einsetzbar. Damit ist eine be- 
sondere Montageerleichterung gegeben. Auch her- 
kommliche Walzen lassen sich auf diese Weise umru- 

20 sten. 

[0030] Es ist nicht zwingend, daB die Ablenkbereiche 
7, 107, 207, 407 wie in den Ausfuhrungsbeispielen dar- 
gestellt, das Medium in Rotation versetzen. Dieses er- 
laubt jedoch eine gleichmaBige und vorhersagbare Ab- 
25 folge der turbulenten Stromungen in dem Kanal der zu 
temperierenden Walze. 

[0031] Die Ablenkkorper 5, 105, 205, 405 und oder 
Trennkorper konnen je nach eingesetztem Medium aus 
unterschiedlichen Materialien gebildet sein, beispiels- 
30 weise aus Edelstahl oder Kunststoff, sofern korrosive 
Medien verwendet werden. 
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PatentansprQche 



1. Rotierbare Walze mit einem Walzen korper, dem 
Kanale zur Durchleitung eines zurTemperaturrege- 
lung des Walzenkorper dienenden Mediums, insbe- 
sondere einer Flussigkeit, zugeordnet sind, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

daB nilndestens einem der Kanale ein Trennkorper 
(50) zugeordnet ist, so daB Temperiermedien unter- 
schiedlicher Konsistenz und/oder Temperatur und/ 
oder Strornungsrichtung und/oder Stromungsge- 

45 schwindigkeit in einem Kanal zu stromen vermd- 
gen. 



Walze nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trennkorper (50) die Form einer flachen 

Leiste (60) aufweist. 



3. Walze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Trennkorper die Form eines Dreiecks auf- 
weist. 

4. Walze nach Anspruch 1 , 
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